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SUDIECTUL L ..ottt sttt et s e st esaee e reesane e 20 puncte
. OSSR 10 puncte
Amoniacul si acidul clorhidric, in stare gazoasa, reactioneaza la 25*C si formeaza clorurd de amoniu, solida.
Doi cilindri care au diametrele de 1@em si Indltimile de 1&em: sunt legati printr-un robinet.

Unul dintre cilindri contine 4g de amoniac si celdlalt contine 4gde acid clorhidric. Daca se deschide

robinetul care va fi presiunea finala a sistemului, dupa ce a avut loc reactia completa? {Neglijeaza volumul
robinetului si a clorurii de amoniu formate. Volumul cilindrului este ¥ = §h; aria cercului este 5 = mr=;

iniltimea cilindrului este h; PV = nRT; R = 0.082 L X atm ¥ K~* ¥ mel~4,T(K) = T(*C) - 273))

3 2P SURUSRRPPRE 10 puncte
O masa de cirbune reactioneazi cu 200 cm’® de solutie de acid sulfuric 98% (p= 1,84 g/cm’). In urma

reactiilor, concentratia solutiei de acidului scade la 40%. Determind masa de carbune care a reactionat cu
acidul sulfuric consumat.

SUDIECEUL Ll..ciiiiunriiiiiinriicsisnnicssssnrsssssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnnsss 20 puncte
O placuta de magneziu cu masa de 10 g se introduce in 180 g solutie azotat de argint de concentratie
17%. Dupa un timp, placuta, scoasd si uscatd, cantareste 19,6 g. Calculeaza:
a) Cantitatea de apa din solutia de azotat de argint.
b) Numarul de atomi de hidrogen continuti in apa din solutie, calculatd la punctul a).
¢) Volumul de hidrogen, in conditii normale, consumat la obtinerea apei de la punctul a), prin
combustie, daca randamentul combustiei este 80%.
d) Compozitia procentuald masica a placutei, dupd uscare.
e) Compozitia procentuald masica a solutiei, dupa scoaterea placutei din solutie.

SUDIECTUL LT ...cuvviiiiniinirnnenisnncnssnncssnncsssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssses 25 puncte
Se amestecd x g oxid de cupru cu 12% impuritéti si y g de grafit, apoi amestecul se incédlzeste, in absenta
aerului. Impuritatile sunt inerte, iar gazul format precipitd in reactia cu apa de var. Stiind cd amestecul final
contine 20 g oxid de cupru de puritate 60%, in care raportul molar dintre oxidul de cupru si grafit este 10 :
1, se cere:

a) volumul gazului cules, in conditii normale, daca exista pierderi de 5%;

b) compozitia procentuald de masa a amestecului solid rezultat;

¢) masa solutiei de apd de var de concentratie 37%, care absoarbe gazul de la punctul a);

d) scrie ecuatiile reactiilor posibile dintre substantele componente ale amestecului solid rezultat

dupa incalzire si urmatorii compusi: HCl, Mg(OH),, H,O, H,SO4, AgNOs.



SUDIECLUL LV curriiiiiinnniinnsnnniccsssnnnicsssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25 puncte

Se da schema:
(lla—>b+c

2)d >e+c
(3)e+H,SO, — f +CaSO,
(4)a+f >b+g+H,0
(5)d+f—>e+g+H,0
(6)g +Ca(OH), > d + H,0

Se cere:

a) sa se determine substantele din schema si sa se scrie ecuatiile reactiilor chimice. Se stie ca
substanta a are compozitie procentuald: 31,83% K, 28,98% Cl, 39,18% O, iar substanta f coloreaza
turnesolul in rosu si precipiti ionii Ag";

b) masa de solutie a lui f'de concentratie 10% s1 masa de substantd a de puritate 81,66%, necesare
pentru a obtine 142 g substanta g .

¢) importanta reactiilor 1 si 4.

Se dau :

—mase atomice: H-1; C—12; N- 14; O — 16; Mg — 24; S-32; Cl1-35,5; K- 39; Ca-40; Fe-56; Cu-64; Ag —
108;

— volumul molar =224 L

— numdrul lui Avogadro =6,022-10* particule/mol

NOTA: Timp de lucru 3 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general,
Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
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